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Hevesy Gyorgy Kémiaverseny

A megyei fordulo feladatlapja

7. osztaly
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Elért pontszam:
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7. feladat: pont
8. feladat: pont
OSSZESEN: e pont

A feladatlap megoldasahoz 90 perc all rendelkezésedre.
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Figyelem! A feladatokat ezen a feladatlapon oldd meg!
Megoldasod olvashaté ¢s attekinthet6 legyen!
A feladatok megoldésaban a gondolatmeneted kovetheté legyen!
A feladatokat tetszés szerinti sorrendben oldhatod meg.

A feladatok megoldasahoz hasznélhatod a periddusos rendszert.

1, feladat

Aron a dolgozataban néhany, rendszammal megadott atom elektronszerkezetét a
kovetkezdképpen irta fel:

a) 2, 10, 6
b)2,8,9
c)2,6,6
d)2,2,1

A felirasba azonban tobb hiba csuszott.

Ird fel az atomok helyes elektronszerkezetét! Indokold meg a valtoztatdst!
Ird fel az atomok vegyjelét!

(o) F




Hevesy verseny, megyei forduld, 2012. 3 7. osztaly

2. feladat

K¢ét, kiillonb6z6 méretii atom, az I-es €s a II-es atom a peridodusos rendszer azonos oszlopaban

(fécsoportjaban) helyezkedik el. )
Az atomokra vonatkozo allitasok koziil melyek igazak és melyek hamisak? 1rj H (hamis) vagy
I (igaz) betiit a mondatok utani vonalra!

a) A két atomban azonos a kiils6 elektronok (a vegyértékelektronok) szdma.

b) A 1I. atomban tobb az elektronok szama, mint a protonok szama.

¢) A két atom koziil az . atomban kevesebb a protonok és az elektronok szama.
d) A1l atom 1 méljanak kétszer akkora a tomege, mint az . atoménak.

e) Az I. atomban kevesebb az elektronhéjak szdma, mint a II. atomban.

/) Haall. atom a kalcium, akkor az I. atom lehet a magnézium.
6 pont

3. feladat

Minden tizennyolc!

Ahol lehet, vegyjellel vagy képlettel, ahol nem, ott a lehetd legrovidebb megnevezéssel
valaszolj!

Ahol tobb megoldas lehetséges, legalabb kettdt tiintess fel!
(Ugyanaz az anyag tobb kérdésben is szerepelhet valaszként.)

a) Atom, amelynek atommagja 18 protont tartalmaz: .
b) Elem, amelynek atomja 6sszesen 18 elemi részecskét tartalmaz: ~ ..............
¢) Vegyilet, amelynek 1 molja 18 gramm:
d) Elektronhéj, amelyen 18 elektron férel: .
e) Elemi gaz, amelynek 1 mélja 18 mol protont tartalmaz: ...
f) Vegyiilet, amelynek 1 mdlja 18 mol protont tartalmaz: ...

g) Anyag, amelynek 18 molja 36 g tomegt:
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4. feladat

A) Hany mol atom van

a) 1mol szén-dioxid-gdzban? L
b) 1 ghidrogéngézban? .
c¢) 18gszénben? ..
d 9gvizben?

e) 102 db amméniamolekulaban?

B) Szamitsd ki a kévetkezé mennyiségeket!

/) 10* db magnéziumatom témege: ..

g) % mol metanban (CHy) 1év6 atomok szama: ...

h) 7,2 g viz elektromos bontasakor keletkez6 hidrogéngdz anyagmennyisége: .........
i) 11 gszén-dioxidban lév6 molekulak szama: .

j) 1,7 gammonidban 1év6 atomok anyagmennyisége: ...
k) é mol oxigénmolekula tomege: .

Osszesen: 18 pont
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7. osztaly

5. feladat

Add meg a helyes valaszokat, majd a valaszok kezddbetiijét ird a sorok végen lévé oszlopba!
Feliilrdl lefelé olvasd dssze a betiiket, és ird le a fogalmat! Ha kitalaltad, hatarozd meg

roviden, hogy a jelenség miért jo, miért rossz!

Valaszok

Kezdobetiik

Laboratoriumi miivelet, amelynek soran
két anyagot eltéro slirlisége alapjan
kiilonitenek el egymastol:

2. Kiilonb6z6 protonszamu atomokbol allo,
kémiailag tiszta anyag:

3. Azonos protonszamu atomok halmaza?

4. A legrendezetlenebb halmazéllapot:

5. A legkisebb rendszamu nemesgaz:

6. Eztorténik egy anyaggal, ha elég vagy
elbomlik: kémiailag ...................... :

7. A fotoszintézishez nélkiil6zhetetlen
szerves anyag szine:

8. Az elso léghajokat ezzel a
(robbanasveszélyes) gazzal toltotték:

9. Ilyen kémiai részecskékbol allnak a
nemesgazok:

10. Ezt az elemet magyar kutato, Miiller
Ferenc fedezte fel (1782-ben):

11. A vegyiiletben az alkotoelemek
tomegaranya .............

12. A tomeg és a térfogat hanyadosa altal

meghatarozott fizikai mennyiség:

a) A fogalom (akar, ha csak kitalaltad a rejtvény részleges megoldasaval):

b) Miért jo, hogy létezik ez a jelenség?

¢) Milyen kornyezetkémiai problémarol hallottal ezzel a fogalommal kapcsolatban?

17 pont
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6. feladat

50 cm® 20 °C-os desztillalt vizbe szorunk 50 g amménium-nitratot és kevergetéssel segitjiik
az oldédast (ekkor kialakul az I. dllapot). Ezutan ujabb 50 g ammoénium-nitratot szérunk az
oldatba, és tovabb kevergetjiik 20 °C-on (ekkor kialakul a /7. dllapof).

Ismerjiik az ammo&nium-nitrat oldhatosagat kiilonb6zé homérsékleteken
(100 g vizre vonatkoztatva):

0°C-on: 118 g 20°C-on: 192 g 40 °C-on: 297 g 60 °C: 421 g.

a) Az alabbi eszkozok koziil valaszd ki azokat, amelyeket a kisérlet soran hasznalsz, és add
meg a neviiket!

E:mmm <an“u‘*1'i |
i b A B A2

A B C D E
a) A viz kimérésére a ....... jeliit hasznalnom, amelynek neve:.................. .
Avizeta ....... jeliibe 6ntom at, amelynek neve: .................. , és ebbe szérom a sot.
Az oldatota........ jeliivel kevergetem, amelynek neve: .................. .

b) Hatdrozd meg, hany tomegszdzalékos lesz a keletkezd oldat az I. dllapotban! (ird le,
hogyan gondolkodtal!)

¢) Hatarozd meg, hany tomegszazalékos oldatot kapunk a II. allapotban!
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d) Hogyan lehetne tovabb névelni az oldat toménységet? Huzd ala a megfelel6 valaszt, és
indokold meg, miért azt véalasztottad!

I. Még tobb sot kell beleszorni €s erdsen kevergetni.

I1. Fel kellene melegiteni az oldatot €s kevergetni.
I11. Le kellene hiiteni az oldatot és kevergetni.

Indoklas:

7. feladat

Jellemezd a kovetkezd koznapi eseményeket, torténéseket aszerint, hogy kémiai reakciok vagy
fizikai valtozasok, illetve, hogy exoterm vagy endoterm folyamatok-e!

Valtozas Fizikai vagy kémiai Exoterm vagy endoterm

A faszén égése a kandalloban

A t6 befagyasa hidegben

A viz elektromos bontasa

Egy s6 oldodésa egy
kémcsonyi vizben, mikézben
a kémcso fala felmelegszik

o

A szilard naftalin ,,elillanasa’
a télire eltett ruhak koziil a
szekrényben

A durrandgaz felrobbanasa

12 pont
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8. feladat

Egy tartalyban azonos tomegl hidrogén- és oxigéngéz elegye van. A gazelegyet egy szikra
segitségével felrobbantjuk. Az 6sszes viz lecsapddik: 9,0 g viz keletkezett.

a) Mekkora tomegii volt a robbanas elétt a gazelegy?

b) Hany szazalékkal kevesebb lett a gaztérben a molekula, mint kezdetben?

12 pont
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A megyei fordulo feladatlapja
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Figyelem! A feladatokat ezen a feladatlapon oldd meg!
Megoldasod olvashato €s attekintheté legyen!
A feladatok megoldésaban a gondolatmeneted kovethet6 legyen!
A feladatokat tetszés szerinti sorrendben oldhatod meg.

A feladatok megoldasdhoz hasznalhatod a periodusos rendszert.

1. feladat
Minden 18!

Ahol lehet, vegyjellel vagy képlettel, ahol nem, ott a lehetd legrévidebb megnevezéssel
valaszolj!

Ahol tobb megoldas lehetséges, legalabb kett6t tiintess fel!
(Ugyanaz az anyag tobb kérdésben is szerepelhet valaszként.)

a) Elem, amelynek atomja Osszesen 18 elemi részecskét tartalmaz: ...
b) Vegyilet, amelynek 1 molja 18 gramm: ...
¢) Elektronhéj, amelyen 18 elektron férel: ...
d) Elemi gaz, amelynek 1 mdlja 18 mol protont tartalmaz: ...
e) Vegyilet, amelynek 1 molja 18 mol protont tartalmaz: ...
f) lon, amely 18 elektront tartalmaz: ...

g) Haromatomos molekula, amely 18 elektront tartalmaz: ...

2. feladat

Tekintsiik a kovetkezd anyagokat!
Cly, Oy, S, N2, SO,, NO,, CO, CO,, HCI, H,SO4, H,SO3, NH3, HNO3, H,CO;

A felsorolt anyagok koziil valaszd ki az alabbi tulajdonsagu anyagokat, és ird a képletiiket a
pontozott vonalra!

a) Erdsen oxidalo vegyiilet:
b) Oxid, amelynek vizben jol oldodik, vizes oldata savas kémhatdsa:  ..................... ...
¢) Vizben oldva lugos kémhatasu oldatot kapunk:

d) Bomlékony vegyiilet:




FIBVESY VEISENY. TSV TOTUNID. 203 =
3. ieladat

Melyik nagyobb, melyik kisebb?

AR

ird a megfelelé relaciojelet (>, <, =) a két oszlop kozitti iires téglalapba!

1. A hélium felfedezése 6ta eltelt évek
szama

A vas felfedezése Ota eltelt évek szama

2. Protonok szama a hidrogénatomban

Neutronok szama a legtobb
hidrogénatomban

3. Protonok szama a vasatomban

Neutronok szdma a vasatomban

4. Vegyértékelektronok szama a
kénatomban

Vegyértékelektronok szama az
oxigénatomban

5. Elektronok szama a szulfidionban

Elektronok szama a kénatomban

6. Kovalens kotések szama a metan-
molekulaban

Kovalens kotések szama az szén-dioxid-
molekulaban

7. A vizmolekula polaritasanak nagysaga

Az oxigénmolekula polaritasanak nagysaga

8. Oxigénmolekuldk szama 1 gramm
oxigéngazban

Metanmolekuldk szama 1 gramm
metangazban

9. Kloridionok szama 1 gramm
konyhasdban

Kloridionok szdma 1 gramm kalium-
kloridban

10. Kloridionok szama 1 gramm kalcium-
kloridban

Kloridionok szama 1 gramm kalium-
kloridban

11. Az 50 tomeg%-os alkohol—viz
elegyben 1évo vizmolekulak szama

Ugyanannyi 50 tomeg%-os alkohol—viz
elegyben 1év6 alkoholmolekuldk szama (az
alkohol képlete: C,H¢O)

12. Az 5 tomeg%-o0s konyhasooldat pH-ja

Az 5 tomeg%-0s sdsav pH-ja

12 pont

LAPOZZ!




4. feladat

Héarom gazfelfogd hengerben egyenként azonos tomegi nitrogén-dioxid, klor, illetve kén-
dioxid géaz van.

a) Melyik gazt tartalmazo hengerben van a legkevesebb molekula?
Vélaszodat (szovegesen vagy szamitassal) indokold!

b) Anélkiil, hogy a gazokat megvizsgalnank, ,, ranézésre” meg lehet-e dllapitani, hogy melyik
hengerben melyik gaz van? Hogyan?

¢) A klort, illetve a kén-dioxidot tartalmaz6 hengerbe szines (megnedvesitett) krepp-papirt
(vagy textiliat) martunk.
Melyik hengerben mi torténik?

d) Kémiai szempontbol mi a kiilonbség a kétféle gaz reakcioja kozott?
Tedd igazza a mondatokat! Huzd at a hibas szot!

oxidalja redukaloszer.
A kén-dioxid a festék anyagat , mivel a kén-dioxid j6
redukalja oxidaloszer.
oxidalja redukaldszer.
A klor a festék anyagat , mivel a klor jo
redukalja oxidaloszer.

11 pont




Hevesy verseny, megyei fordulo, 2012 5 8. osztaly

5. feladat

Add meg a helyes vdlaszokat, majd a valaszok kezdobetiijét ird a sorok végen lévé oszlopba!
Feliilrél lefelé olvasd dssze a betiiket, és ird le a fogalmat! Ha kitalaltad, hatdarozd meg
roviden, miért jo, miért rossz!

Valaszok Kezdobetik

1. Laboratériumi miivelet, amelynek
soran két anyagot eltéro stirlisége
alapjan kiilonitenek el egymastdl.

2. A tomény salétromsav kdznapi neve

3. Ilyen kémiai kotés a kovalens €s az
ionos, de nem ilyenek a molekulédk
kozott fellépd kotések

4. A legrendezetlenebb halmazallapot

5. Fert6tlenito szer, amelyet klorbol €s
natrium-hidroxidbol készitenek

6. Ez torténik egy anyaggal, ha elég vagy
elbomlik: kémiailag ......................

7. A fotoszintézishez nélkiilozhetetlen
szerves anyag szine

8. A periddusos rendszer utolsd el6tti
csoportjaba tartozo elemek
megnevezese

9. Ilyen lesz a kén, amikor olvadékat
hirtelen lehiitik

10. Ilyen kotés van az oxigén €s a nitrogén
molekuldjaban, de nincs a klorban

11. A vegyiiletben az alkotoelemek
tomegaranya ...................

12. Ilyen lesz az es6, miutan kén-dioxid,
hidrogén-klorid kertilt a levegdbe

A fogalom (akar, ha csak kitalaltad a rejtvény részleges megoldasaval):
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6. feladat

50 cm’ tomény kénsavat és valamennyi desztillalt vizet elegyitiink. (A kénsav 98,0 tsmeg%-
os, stirtisége 1,84 g/em’.)
Ismerjiilk még a kénsav toménysége és siirlisége kozti kapcsolatot az alabbi esetekben:

Stirtiség (g/em’) | Tomeg% (H,SO,)
1,550 64,26
1,555 64,67
1,560 65,20
1,565 65,65
1,570 66,09
1,575 66,53
1,580 66,95

a) Ird le roviden, hogyan elegyited dssze a két folyadékot és miért uigy?

b) Megmértiik az elkésziilt oldat strtiségét: 1,560 g/em’-es értéket olvastunk le a
strtiségmérorol.

Szamitsd ki ennek alapjan, mekkora térfogatu desztillalt vizzel elegyitettiik a tomény
kénsavoldatot, és mekkora térfogatu lett a kapott oldatunk!
11 pont
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7. feladat

Egy elemet klorral reagaltatva elobb XCl; képletii A vegyiilet keletkezik.

Az elem 1,00 grammjabdl 4,44 g tomegli A vegyiilet jon létre, amelyet tovabb klorozva, végiil
6,73 g B vegyiiletet kapunk. Ez a B vegyiilet hevesen reagal a vizzel: hidrogén-klorid-gaz
szabadul fel, és egy mésik sav vizes oldata marad vissza.

a) Szamitassal hatarozd meg az ismeretlen elemet és a B vegyiilet kepletét!

b) Ird fel a vizzel valé reakcié rendezett egyenletét!

¢) Hany tomegszazalékos savoldat keletkezik a 6,73 gramm B és 10,0 g viz reakcidjakor, ha
az osszes HCl eltavozik az oldatbol?
15 pont

LAPOZZ!
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8. feladat

150 cm® 32,0 tomeg%-os, 1,16 g/em’ stiriségli sésavhoz Ovatosan addig adagolunk NaOH-
oldatot, ameddig éppen semleges kémhatasu lesz. A felforrosodott oldatot 0 °C-ra hiitve
10,0 g konyhaso csapddott ki.

a) Hany gramm konyhasé maradt a 0 °C-os oldatban?

b) Hany tomeg%-os volt a NaOH-oldat?

(100 g viz 0 °C-on 35,0 g konyhasot képes feloldani.)
16 pont



TIT - MTT Hevesy Gyorgy Kémiaverseny, megyei fordulo, 2012.
Javitokules a 8. osztalyosok feladatlapjahoz

1. feladat
a)C (1) b)HO (1) ¢ M(vagy3.) (1) d) F,Ar 2x1 (2)
e) HCL, H,S, PH;, SiHi, C,He ebbdl legalabb 2 (2)
£ (P), S*, ClI', Na", Ca®", Sr** ebbdl legalabb 2 (2)

Osszesen: 10 pont
2. feladat

N0, oy
a) HNO3, HzSO4 b) COz, 802 C) NH3 d) H:SO3, H2C03, HNO3
Minden helyesen vélasztott vegytilet 1-1 pont.
Osszesen: 8 pont

3. feladat
1.< 2.> 3.< 4,= 5> 6.= T.> 8< 9.> 10.> 11..> 12.>

Osszesen: 12 pont
4. feladat
a) A molekulaszamot az azonos térfogatii gdzok molaris tomege (1-1 mdljanak tomege)
szabja meg:

M(NO,) =46 g/mol;  M(SO,) =64 g/mol;  M(CL,) =71 g/mol.
Azonos tomeget (pl. 10 g-ot) véve, a gdzok anyagmennyisége:
n(NO,) = % mol; n(SO,) = ;—3 mol; n(Cly) = % mol

A legkevesebb gaz a klort tartalmazd hengerben van. (A tort értéke itt a legkisebb.) 3)
A szdveges indoklas is elfogadhato.

b) A harom géz koziil a Cl, zoldessarga, a NO, vorgsesbarna, a SO, szintelen. (3)
¢) Mindkét hengerben a festék elszintelenedik. (1)
d)
oxtdalia redukaloszer
A kén-dioxid a festék anyagat , mivel a kén-dioxid jo (2)
redukalja oxtdalészer
oxidalja reduléloszer
A klor a festék anyagat , mivel a klor jo (2)
redtkéalia oxidaldszer
Osszesen: 11 pont
5. feladat
1. Ulepités 2. Valasztoviz 3. Elsorendii (vagy erés) 4. Gaz 5. Hypo (hipo) 6. Atalakul
7.Z5ld 8. Halogének 9. Amorf 10. Tbbszoros 11. Allandé  12. Savas (12)
a) iiveghazhatas (1)
b) Az Foldet koriilvevo ,,iveghaz” megvédi a vilaglr hidegétol a Foldet. (2)

¢) Az liveghaz-hatasu gazok feldusulasa a Iégkorben a légkor felmelegedését okozhatja. (2)

(Minden hasonl6 értelmi valasz elfogadhato.)
Osszesen: 17 pont




Hevesy verseny., megyei forduld, 2012. 2 8. osztaly, javitdkulcs

6. feladat

a) ~

A kénsavat kell 6vatosan a vizbe onteni (1), alland6an kevergetve (1).

Forditott esetben a viz felforrna és kifroccsentené a tomény kénsavat, ami sériilést

okozna (1). 3)

b)

A tablazat alapjan az oldat 65,20 tomeg%-os lett. (1)

50 cm® tomény kénsavoldat tomege: m = 50 cm’ - 1,84 g/cm’ =92 g. (1)

Ebben van: 92 g - 0,98 = 90,16 g tiszta kénsav. (1)

A higitott oldat tomege: 90,16 g : 0,652 = 138,3 g. (2)

A hozziadott viz: 138,3 g—92 g = 46,3 g, azaz 46,3 cm’. (2)

A kapott oldat térfogata: 138,3 g : 1,56 /cm’® = 88,6 cm”. (1)
Osszesen: 11 pont

7. feladat

a)

1,00 g X elem 3,44 g klorral reagal (1)

1 mol X elem (yg) reagal 3 - 35,5 g klorral

y=106,5g:3,44g=31 — azismeretlen X elem a foszfor: P. (2)

A B vegyiilet képlete:
1,00 g P anyagmennyisége: 1/31 mol = 0,03226 mol.
A B vegyiiletben van 5,73 g klér: 5,73 g : 35,5 g/mol = 0,1614 mol.
0,1614 mol : 0,03226 mol = 5-sz6r6s a klér anyagmennyisége: PCls. 3)
vagy:
1,00 g P reagal 5,73 g klorral,

31,0g P z klorral

Ebbdlz = 177,63 g

177,63 g klor anyagmennyisége: 5,00 mol; B képete: PCls./3/
(Ha feltételezi a PCls-6t és bebizonyitja, akkor is jar a pont.)

b)
A vizzel vald reakcidban foszforsav keletkezik:
PCl;s + 4 H,O = H;PO4 + 5 HCI (2)
¢
0,03226 mol PCls
0,03226 mol foszforsavva alakul,
ennek tomege: 0,03226 mol - 98 g/mol =3,16 g (2)
4 -0,03226 mol = 0,129 mol vizzel reagal,
ennek tomege: 0,129 mol - 18 g/mol =232 g 2)
vagy
I molP —— 1 mol PCls —— 1 mol H;PO,
310¢g 98 g
98
1,00 g 3187 3,16 g H;PO, 12/
98 g H;PO, keletkezéséhez kell 4 mol, azaz 72 g viz,
z—?g=3,l6gH3PO4 ! ;—?g=2,32gviz 12/
A foszforsav olddszere: 10,0 g—2,32 g =7,68 g viz (1)

Az oldat tomege: 7,68 g+ 3,16 g=10,84 g,
igy a H;PO;-oldat tomegszazalékos savtartalma:
3,16 g:10,84 g =0,2915, azaz 29,2%. (2)
Osszesen:15 pont
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8. feladat

a)

150 cm® sosav tomege: 150 cm® - 1,16 g/em® = 174 g. (1)

benne 1évé HCI tomege: 174 g - 0,320 = 55,68 g. (1)
anyagmennyisége: 55,68 g : 36,5 g/mol = 1,525 mol. (1)

NaOH + HCI = NaCl + H,O (1)

Az egyenlet alapjan

1,525 mol NaCl keletkezik (és 1,525 mol viz, és 1,525 mol NaOH k6z6mbosddik). (1)

Az 1,525 mol NaCl tomege: 1,525 mol - 58,5 g/mol = 89,24 g. (1)

igy az oldatban maradt: 89,24 g —10,0 g = 79,24 g s6. (1)

b)

79,24 g s6 0 °C-on telitett oldatban van, (1)

tehat a sooldat viztartalma: 100 g viz: 35,0 gs6=x:79,24 gs6 — x=226,4gviz. (1)

A sdsavban volt: 174 g — 55,68 g =118,32 g viz. (1)

A reakci6 soran keletkezett 1,525 mol viz tomege: 1,525 mol - 18 g/mol = 27,45 g. (1)

A NaOH-oldat viztartalma: 226,4 g — 118,32 g —27,45 g = 80,63 g viz volt. 2)

Az k6zombosités szerint 1,525 mol NaOH tomege: 1,525 -40 g=61,0 g. (1)

Az NaOH-oldat
tomege: 80,63 g+ 61,0 g=141,63 g,
Osszetétele (NaOH-tartalma): 61,0 g : 141,63 g = 0,431, vagyis 43,1 tomeg%. (2)
Osszesen: 16 pont

Felterjeszthetok a legalabb 80 pontot elért dolgozatok,
illetve megyénként a legjobb 10 dolgozat.
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1. feladat

Helyes elektronszerkezetek és vegyjelek:

a) 2,8.8; vegyjele: Ar

Indoklés: A 2. héjon legfeljebb 8 elektron lehet.

b) 2,8,8,1 vegyjele: K

Indoklés: A 3. héj 8 elektronnal valo feltdltédése utan a 4. héj kezd épiilni.

c)2,8,4 vegyjele: Si
Indoklas: A 2. héjra 8 elektronnak ,,fér”, 3. héj csak azutan toltodik.
d) 2,3 vegyjele: B

Indoklds: A 2. héjra még ,,fér” elektron.

Helyes elektronszerkezet (1), helyes vegyjel (1) és helyes indoklas (1): 4 x 3 pont
Osszesen: 12 pont

2. feladat
Valaszok: I H I H 1 1

Az igaz ¢és a hibas allitasokra vonatkoz6 minden helyes dontés 1-1 pont.
Osszesen: 6 pont

3. feladat

Q) Ar () HC (1) ¢ HO (1) d M(vagy3) (1) e FsyAr 2x1 (2)
f) HCI, H,S, PHs, SiHy, CoHs ezekbdl legaldbb ketté, 2 x 1 (2) g H»  (2)

Osszesen: 10 pont
4. feladat

a)3mol bH)1mol ¢)1,5mol d)1,5mol
e) 2/3 mol (0,67 mol) /) 4 g (vagy4,05g) g 1,5-10° h)04mol i)1,5-10%
7)0,4mol £k)dg

Az a)—d) 1-1 pont, az e)—k) 2-2 pont, részpont nem adhato.
Osszesen: 18 pont

S. feladat

1. Ulepités 2. Vegyiilet 3. Elem 4. Géz 5. Hélium 6. Atalakul 7. Z1d 8. Hidrogén 9. Atom
10. Tellar 11. Allando 12. Stirtiség (12)

a) Uveghézhatas. (1)
b) Az Foldet koriilvevo ,,liveghaz” megvédi a vilagiir hidegétol a Foldet. (2)

¢) Az tiveghéaz-hatast gazok feldusulésa a légkorben a [égkor felmelegedését okozhatja. (2)
(Minden hasonl6 értelmti valasz elfogadhatd.)

Osszesen: 17 pont
6. feladat

a) kémiai exoterm b) fizikai exoterm ¢)kémiai endoterm
d) fizikai (fizikai-kémiai) exoterm e)fizikai endoterm /) kémiai exoterm
Osszesen: 12 pont
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6. feladat

a) A viz kimérésére a D jellit hasznalnom, amelynek neve: méréhenger.
A vizet a B jellibe 6ntom at, amelynek neve: f6zépohar, és ebbe szorom a sot.
Az oldatot a(z) A jellivel kevergetem, amelynek neve: iivegbot. (6)

b) 50 cm’ desztillalt viz tomege kb. 50 g.
Az oldat tomege 100 g, igy 50 tomeg%-os az oldat. (2)

¢) 50 gviz 20 °C-on csak 192 g : 2 = 96 g s6t képes oldani.
A hozzéaadott 50 g s6bol csak 46 g oldodik, igy az oldat tomege 146 g.

Az oldat Osszetétele: 96 g : 146 g=0,6575 — 65,75 tomeg%-os lesz. 3)
d) I1. Fel kellene melegiteni az oldatot, és kevergetni. (1)
Indoklés:

Melegitéssel a fel nem oldddott so is feloldddna. (1)

Osszesen: 13 pont
7. feladat

b) kémiai exoterm b) fizikai exoterm ¢) kémiai endoterm
d) fizikai (fizikai-kémiai) exoterm e)fizikai endoterm f) kémiai exoterm
Osszesen: 12 pont

8. feladat

Megoldas 1.

a)

1 mol viz (H,O) tomege: 18 g,

9 g viz anyagmennyisége: 0,5 mol. (1)
A képlet alapjan: 0,5 mol viz 0,5 mol H, és 0,25 mol O»-bédl keletkezett. (2)
A reakcidba 1€p6 gazok tomege: lgH, és 0,25-32g=8gO0.,. (2)
A kiindulasi gazelegy tomege: 8 g O, és 8 g H,, tehat 16 g. (2)
b)

8 g H, 4 mol, igy kezdetben volt 4,25 mol molekula. 2)
Ebbdl vizzé alakult: (0,5 + 0,25) mol = 0,75 mol (1)
A molekulaszam cso6kkenés: 0,75 : 4,25=0,176 —— 17,6 % (2)

Osszesen: 12 pont

Megoldas II.
a)
H,O: 2gHésl6g O “ 18 g

lgHés 8g O “ 9¢g (2 pont)
Az egyik anyag biztosan elfogyott, az volt a tobb: 8 g oxigén (3 pont)
Ezért 8 g hidrogén €s 8 g oxigén = 16 g volt az elegy eredetileg (2 pont)
b)
Ha a szamolasaban 1 g H 1 mol és 8 g H 8 mol, valamint és a 8 g oxigén 0,5 mol,
akkor 1 mol H és 0,5 mol O alakult at a 8,5 mol-bol, vagyis 1,5 : 8,5 = 0,176 jon ki végiil, de
elvileg hibasan, mert nem molekulakkal szamolt.
Ebben az esetben a b) részre 2 pont jar.

Felterjeszthetok a legalabb 80 pontot elért dolgozatok,
illetve megyénként a legjobb 10 dolgozat.



